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           白皮书 

基于变更的测试 

提高测试效率和软件质量的最佳方法 

剑桥大学最近所做的研究发现，全球每年花费在解决软件问题上的成本已增加到 3120 亿美

元。这个数字表明软件行业存在严峻的质量问题，各公司都花了很多钱来解决这个问题，但

是基本都是治标不治本。而软件存在 bug 的一个主要原因就是：测试的效率低且测试不够全

面。本白皮书将重点介绍提高测试效率的方法。 

 

大多数软件开发测试小组都有成百上千项测试要做，所以我们有理由要求开发测试小组在建

立其它测试前，必须得确保已经充分利用了现有的测试。最明显的一点就是要保证开发人员

可以在代码进行集成之前对每次软件修改进行全面测试。 

 

这个想法看上去好像很简单，但实际上很少有开发组织能够做到这一点，因为： 

1. 将所有的测试都执行一遍需要花很长时间 

2. 很多测试太复杂了，不好执行 

3. 测试结果很难理解 

 

上述三个问题中，最难解决的就是执行所有的测试所需花费的时间问题。这个问题是缩短软

件发布周期和提高软件质量所面临的主要障碍。 

 

基于变更的测试可减少测试时间 

基于变更的测试（CBT）有助于企业更加快速、智能地进行测试，因为这种方法可以对照现

有的测试用例对每次所做的代码修改进行分析，并筛选出该修改所影响到的测试子集。如果

只执行这个测试子集，就会大大缩短测试的执行时间，而且开发人员也可以迅速了解到他们

所做的修改产生的影响。这样，开发人员就可以在 bug 刚引进的时候，便立即将其修复，而

不是在几周之后执行“全面”测试时才来修复。 
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图 1：基于变更的测试（CBT）能够发现每次代码变更产生的直接和间接影响 

 

基于变更的测试有助于提高 QA 的效率 

以前，通常都是在对源代码做了上百次修改之后才开始定期执行“全面测试”，这样就会浪

费很多 QA 的时间来追踪造成重复测试的根本原因。执行基于变更的测试可以保证主要的源

代码基准没有问题，因为每次对代码做了修改之后，都必须保证这些代码通过了所有现有的

测试，才会进行集成。因而集成和 QA 团队可以集中精力构建测试去验证新功能，而不是对

现有功能进行重复诊断。企业如果使用基于变更的测试，更容易赶在截止日期之前发布产品

并生产出更高质量的产品。 

 

基于变更的测试有助于提高测试资源的利用率 

使用基于变更的测试不仅能加快测试速度，还能提高测试资源的利用率，包括目标硬件的利

用率。因为每次软件修改之后要做的测试减少了，所以每天能够执行更多次循环测试，还能

够发现是哪次修改使软件质量倒退了。在测试设备和目标硬件紧缺的情况下，这种测试方法

会显得尤为有效。 
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图 1：使用基于变更的测试，每天就可以执行更多测试 

 

基于变更的测试有助于加快产品的市场投放速度 

如今的软件开发组织都面临着巨大的压力，他们要完成复杂的开发项目，还要达到短时间内

上市的要求。 

 

基于变更的测试有助于提高软件质量 

上面分别说了 CBT 的几点作用，但是如果把这几点结合在一起，就是一个很有说服力的例

子，证明基于变更的测试可以提高软件质量。 

 

提高质量方面的商业案例 

在过去的 30 多年里，技术革命席卷了整个制造业，我们有很多这方面的记载。奇怪的是，

一些相同且行之有效的理念却并没有用于软件开发中。实际上，交付的软件产品存在问题是

一个非常普遍的情况，以至于客户都已经知道只要简单地重启一下就可以解决软件出现的

“异常”行为。 

 

软件不仅仅是产品中的一个隐藏组件，在很多情况下，它还是让产品在竞争激烈的市场上脱

颖而出的关键。而且，现在的客户比以往任何时候都更具影响力，他们可以通过网页和社交

媒体工具及时反馈产品的使用情况。这就意味着，如果交付的产品存在很多软件问题，那将

严重影响品牌效益，损害公司精心打造的名声。 

 

VectorCAST 与基于变更的测试 

VectorCAST 可以提供一个协同测试平台，帮助提高整个企业的测试效率。VectorCAST 的主

要功能有： 

 让团队成员和各小组之间可以更好地共享测试资源 

 提供行之有效的发布就绪报告和测试趋势分析 

 团队所有的成员都可以进行完整的基于变更的测试 
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图 3：基于变更的测试可以在保证测试完整性的同时大大减少测试时间 

 

结论 

公司要解决软件质量问题就需要在测试资源上进行投资，以保证开发测试团队能够高效利用

可重复使用的流程，生产出高质量的产品。利用 VectorCAST 基于变更的测试这一功能可以

有效实现该目标。该功能可以提高测试效率，从而帮助提高软件质量，加快产品投放市场的

速度，并提高客户的满意度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

创提信息科技（上海）有限公司 – Trinity Technologies 

专注于嵌入式软件研发质量和自动化测试的方案和咨询服务，提供覆盖软件测试整个流程的完整的解

决方案，包括从研发前期的代码级测试到后期的系统级测试，从静态分析到动态测试，从编码检查，单元

测试、集成测试到性能测试和测试覆盖率分析等。 

公司通过专业的自动化工具（如 DT10, VectorCAST, QAC/C++, SQUORE 等）和服务满足不同客户对软件

质量和测试的需求，持续协助客户改进软件研发质量和效率。客户主要集中在高安全和高可靠性领域，如

国防和航空航天、轨道交通、汽车电子、医疗器械、工业控制、通讯和电力电子等行业。公司提供的领先

的解决方案不仅为数以百计的客户提高产品质量，还协助客户遵循高安全和高可靠性行业的合规性要求，

如 DO-178B/C，IEC61508, EN50128, ISO26262, IEC62304 和 MISRA 等行业标准，并获得相关机构认可和认

证。  
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